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บทคัดย่อ 

 การพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาฟิสิกส์ ของนักเรียน                    
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้เทคนิคผังกราฟิก มีความมุ่งหมายของการวิจัยเพื่อ 1) พัฒนาคู่มือ
การจัดการเรียนรู้เทคนิคผังกราฟิก วิชาฟิสิกส์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 2) ศึกษา
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนวิชาฟิสิกส์ โดยใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้
เทคนิคผังกราฟิก ไม่น้อยกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปีท่ี 4 ท่ีเรียนวิชาฟิสิกส์ โดยใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้เทคนิคผังกราฟิก ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนวิชาฟิสิกส์ โดยใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้ เทคนิคผังกราฟิก ระหว่างก่อนเรียนและ              
หลังเรียน 4) ศึกษาความสามารถในการสร้างผังกราฟิก ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียน วิชาฟิสิกส์ โดยใช้
คู่มือการจัดการเรียนรู้เทคนิคผังกราฟิก ไม่น้อยกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 5) ศึกษาความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้
โดยใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้เทคนิค ผังกราฟิก วิชาฟิสิกส์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่มตัวอย่าง ท่ีใช้              
ในการวิจัยครั้งนี้  ได้แก่ นักเรียน ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/1 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 21 คน โรงเรียนโพธิ์ทอง 
“จินดามณี” ต าบลอ่างแก้ว  อ าเภอโพธิ์ทอง จังหวัดอ่างทอง ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random 
Sampling) เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ 1) คู่มือการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคผังกราฟิก วิชา
ฟิสิกส์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 2) แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ จ านวน 30 ข้อ 3) แบบทดสอบ          
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จ านวน 40 ข้อ 4) แบบสอบถาม ความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้คู่มือการจัด 
การเรียนรู้เทคนิคผังกราฟิก วิชาฟิสิกส์ ของนักเรียน ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 20 ข้อ สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์
ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉล่ีย ค่าเฉล่ียร้อยละ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที (t-test dependent)  
ผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้  
 1. ประสิทธิภาพของคู่มือการจัดการเรียนรู้ เทคนิค  ผังกราฟิก วิชาฟิ สิกส์ ช้ันมัธยมศึกษาปี ท่ี  4                            
มีประสิทธิภาพ เท่ากับ 84.70/83.50 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ท่ีก าหนดไว้  
 2. ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนวิชาฟิสิกส์ โดยใช้คู่มือ              
การจัดการเรียนรู้เทคนิคผังกราฟิก มีคะแนนเฉล่ียภาพรวม ท้ังหมด คิดเป็นร้อยละ 76.00 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ 
(ไม่น้อยกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70)  
 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนวิชาฟิสิกส์ โดยใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้ 
เทคนิคผังกราฟิก หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมี นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  
 4. ความสามารถในการสร้างผังกราฟิก ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนวิชาฟิสิกส์ โดยใช้คู่มือ            
การจัดการเรียนรู้เทคนิคผังกราฟิก มีคะแนนเฉล่ียภาพรวม ท้ังหมด คิดเป็นร้อยละ 78.29 สูงกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้             
(ไม่น้อยกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70)  
 5. ความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ โดยใช้คู่มือ  การจัดการเรียนรู้ เทคนิคผังกราฟิก วิชาฟิสิกส์                     
ของนักเรียน ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีค่าเฉล่ียภาพรวมท้ังหมด อยู่ในระดับมากท่ีสุด (𝑥̅= 4.53) สูงกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ 
(อยู่ในระดับมาก)  
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บทน า  
 กระทรวงศึกษาธิการได้ประกาศให้การศึกษาเป็น วาระแห่งชาติ เพื่อเป็นการขับเคล่ือนนโยบายการศึกษา
ด้านการปฏิรูปการเรียนรู้ท้ังระบบให้สัมพันธ์กัน และพัฒนาผู้เรียนให้สามารถคิดวิเคราะห์ เรียนรู้ได้ด้วยตนเอง              
มีลักษณะท่ีพึงประสงค์และทักษะท่ีจ าเป็นส าหรับศตวรรษท่ี 21 (กระทรวงศึกษาธิการ. 2559 : 212) ได้ช้ีให้เห็นถึง
ความจ าเป็นในการปรับเปล่ียนจุดเน้นในการพัฒนาคุณภาพคนในสังคมไทยให้มีคุณธรรม มีความรอบรู้อย่างเท่าทัน 
ให้มีความพร้อมท้ังด้านร่างกาย สติปัญญา อารมณ์ และศีลธรรม พร้อมท้ังมีสมรรถนะ ทักษะและความรู้พื้นฐาน         
ท่ีจ าเป็นในการดารงชีวิต อันจะส่งผลต่อการพัฒนาประเทศแบบยั่งยืน 
 ซึ่งแนวทางดังกล่าวสอดคล้องกับนโยบายของกระทรวงศึกษาธิการในการพัฒนาเยาวชนของชาติเข้าสู่โลก
ยุคศตวรรษท่ี 21 โดยมุ่งส่งเสริมนักเรียนมีคุณธรรมรักความเป็นไทย มีทักษะการคิดวิเคราะห์ สร้างสรรค์มีทักษะ
ด้าน เทคโนโลยี  สามารถท างานร่วมกับ ผู้อื่ นและสามารถอยู่ ร่ วมกับ ผู้อื่ น ใน สังคมโลกไ ด้อย่ าง สัน ติ  
(กระทรวงศึกษาธิการ. 2551 : ความน า) การเรียนวิทยาศาสตร์นับว่ามีความส าคัญมาก โดยเฉพาะอย่างยิ่งจะมี
ความส าคัญต่ออนาคตของประเทศเป็นอย่างยิ่ง ด้วยเหตุผล 2 ประการ ประการแรก โลกปัจจุบันเป็นโลกของ
วิทยาศาสตร์ ทุกคนต้องเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตลอดเวลาไม่ทางใดก็ทางหนึ่ง  วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีเป็นเครื่องช่วยท าให้มนุษย์สะดวกสบายและมีคุณภาพชีวิตท่ีดีขึ้น แต่ในขณะเดียวกันผลจากความ
เจริญก้าวหน้าของวิทยาศาสตร์ก็อาจท าให้เกิดผลเสียได้อย่างมหันต์ ถ้ามนุษย์เลือกใช้ไม่เป็นและไม่เท่าทัน ฉะนั้น 
ทุกคนจึงจ าเป็นต้องมีความรู้ ความเข้าใจพื้นฐานด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างดี  เพื่อชีวิตและสังคมท่ีมี
คุณภาพ ประการท่ีสอง วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมีบทบาทส าคัญต่อการพัฒนาประเทศให้เจริญก้าวหน้าไปอย่าง
รวดเร็ว เพราะได้ใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นเครื่องมือส าคัญในการสร้างฐานเศรษฐกิจ ในสาขาการผลิตท้ัง
ด้านเกษตร อุตสาหกรรม บริการ ตลอดจนการจัดการและขีดความสามารถทางเทคโนโลยีก็เป็นปัจจัยช้ีขาดท่ีส าคัญ
ของสถานภาพทางเศรษฐกิจและสังคม การเมือง และการทหารยิ่งกว่าความสมบูรณ์ของทรัพยากรธรรมชาติและ
ความกว้างใหญ่ของดินแดน (ศุภชัย ทวี. 2551 : 48) 
 นอกจากนี้กระทรวงศึกษาธิการ โดยส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานได้ก าหนดการพัฒนา
ทักษะการคิดไว้ในจุดเน้นการพัฒนาคุณภาพผู้เรียนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  2551 และการ
ปฏิรูปการศึกษาในระหว่าง พ.ศ. 2552-2561 ให้ประสบผลส าเร็จ ได้ก าหนดสมรรถนะส าคัญของผู้เรียนไว้ 5 
สมรรถนะ คือ 1) ความสามารถในการส่ือสาร 2) ความสามารถในการคิด 3) ความสามารถในการแก้ปัญหา 4) 
ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต และ 5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี (สุวิทย ์มูลค า. 2554 : 14-15) 
 การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีดีย่อมส่งผลต่อการเตรียมพลเมืองท่ีดีและมีประสิทธิภาพของสังคมปัจจุบัน
และอนาคต สามารถคิดเป็นเหตุเป็นผลบนพื้นฐานของข้อมูลข่าวสารท่ีน่าเช่ือถือวิพากษ์วิจารณ์ในสภาพปัจจุบัน
จ าเป็นต้องปรับเปล่ียนให้เหมาะสมกับสภาวการณ์ 
 การเปล่ียนแปลงขององค์ความรู้และสภาพของการรับรู้วิทยาศาสตร์ ท้ังนี้รวมไปถึงความเข้าใจในธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร์ (ประสาท เนืองเฉลิม. 2551 ; อ้างอิงมาจาก Driver, Nenon, and Osborne, 2000 ; Kolsto, 
2001) การคิดวิเคราะห์เป็นการคิดโดยใช้สมองซีกซ้ายเป็นหลักเป็นการคิดลึก คิดอย่างละเอียดจากเหตุไปสู่ผล               
(สุวิทย์ มูลค า. 2550 : 21) การจัดการเรียนการสอนเพื่อฝึกให้นักเรียนได้พัฒนาการคิด การวิเคราะห์ข้อมูลต่าง ๆ 
เพื่อน าไปสู่การปฏิบัติได้ด้วยตนเอง ควรมุ่งเน้นการพัฒนาศักยภาพทางสมองของผู้เรียนให้มากขึ้นโดยจัดการเรียน
การสอนให้นักเรียนฝึกทักษะการคิด เพื่อฝึกให้นักเรียนรู้จักคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ รู้จักใช้เหตุผลในการคิดและ
ตัดสินใจ ไตร่ตรองข้อมูลอย่างรอบคอบ ดังท่ี ทิศนา  แขมมณี (2554 : 142-143) และ สุวิทย์ มูลค า (2554 : 21)  
ได้กล่าวถึงการจัดกิจกรรมส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝึกทักษะการคิดและกระบวนการคิดไว้ว่า  การฝึกทักษะการคิด           
การใช้ลักษณะการคิดแบบต่าง ๆ รวมท้ังกระบวนการคิดท่ีหลากหลายจะช่วยให้นักเรียนเกิดความคิดท่ีมีความ
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ละเอียด กว้างขวาง ลึกซึ้ง ถูกต้องมีเหตุผล ช่วยให้รู้ข้อเท็จจริงช่วยพัฒนาความเป็นคนช่างสังเกต ช่วยในการ
พิจารณาสาระส าคัญอื่น ๆ ผู้สอนและผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์กัน มีการอภิปรายโต้ตอบกัน 
 ผังกราฟิก (Graphic Organizers) คือ การจัดหมวดหมู่โครงสร้างความคิด โดยใช้แผนภาพในลักษณะ           
ต่างๆ ท่ีเหมาะสม เพื่อช่วยให้มองเห็นภาพความสัมพันธ์และเช่ือมโยงอย่างมีระบบระเบียบ เป็นส่ิงท่ีจะช่วยให้
นักเรียนสามารถจัดระบบระเบียบใหม่ น าไปสู่ความควบคุมท่ีเป็นกลยุทธ์ในการท าให้เกิดการจ าระยะยาว (Long 
Term Memory) และให้เกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมหรือความสามารถของนักเรียนหลังส้ินสุดการเรียนการสอน
จากไม่รู้เป็นรู้ ท าไม่ได้เป็นท าได้ และไม่ชอบเป็นชอบ ผังกราฟิก เป็นระบบท่ีจะช่วยให้มองเห็นการสร้างการรวบรวม
และการน าเสนอข้อมูล (Martin. 1998, อ้างถึงใน อัชรี เอกโทชุน. 2544 : 45) นอกจากนี้ยังเป็นเครื่องมือท่ีช่วยให้
มองเห็นถึงความคิด ความคิดรวบยอดเพื่อการน าเสนออย่างมีความหมาย (Barba. 1999, อ้างถึงใน อัชรี เอกโทชุน. 
2544 : 45) ในท านองเดียวกัน ทิศนา แขมมณี (2554 : 388) ได้กล่าวว่า ผังกราฟิก เป็นแผนผังทางความคิด ซึ่ง
ประกอบไปด้วยความคิดหรือข้อมูลส าคัญ ๆ ท่ีเช่ือมโยงกันอยู่ในรูปแบบต่าง ๆ ซึ่งท าให้เห็นโครงสร้างของความรู้
หรือเนื้อหาสาระนั้น ๆ การใช้ผังกราฟิกเป็นเทคนิคท่ีผู้เรียนสามารถน าไปใช้ในการเรียนรู้เนื้อหาสาระต่าง ๆ จ านวน
มาก เพื่อช่วยให้เกิดความเข้าใจในเนื้อหาสาระนั้นได้ง่ายขึ้น เร็วขึ้น และจดจ าได้นาน ผังกราฟิกยังเป็นเครื่องมือ
ทางการคิดได้ดี เนื่องจาก ผังกราฟิกเป็นรูปแบบของการแสดงออกของความคิดท่ีสามารถมองเห็นและอธิบายได้
อย่างชัดเจนและประหยัดเวลาด้วยท้ังนี้เพราะการเรียนรู้โดยใช้ผังกราฟิก ซึ่งพัฒนามาจากการเรียนรู้อย่างมี
ความหมายของ Ausubel (1968 : 7-9) ซึ่งกล่าวโดยสรุปว่า การท่ีผู้เรียนได้เช่ือมโยงส่ิงท่ีเรียนรู้ใหม่เข้าสู่โครงสร้าง
ทางปัญญา จะช่วยให้ผู้เรียนสามารถคงความรู้และจัดล าดับความคิด เพื่อเช่ือมโยงความคิด ความรู้ท าให้เกิดความ
เข้าใจ เป็นการเรียนรู้อย่างมีความหมาย ในปัจจุบัน ผังกราฟิกได้พัฒนาขึ้นหลายรูปแบบ แต่ละรูปแบบมีความ
เหมาะสมในการใช้แตกต่างกันออกไป เช่น ผังความคิด (Mind map) ผังมโนทัศน์ (Concept map) ผังก้างปลา 
(Fish bone) ผังใยแมงมุม (Spider map) เป็นต้น ผลการวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการใช้เทคนิคผังกราฟิกท่ีสามารถ
ยกระดับผลการเรียนรู้  ได้แก่ ผลการวิจัยของ วรรณภา โคตรพันธ์ (2552) ได้ศึกษา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้
ชุดกิจกรรมการเขียนผังมโนมติ พบว่า นักเรียนท่ีได้รับการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเขียนผังมโนมติ มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และสอดคล้องกับ วิมล 
ทองผิว (2559 : 103) ได้ศึกษาการพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์โดยใช้รูปแบบการสอนผังกราฟิก ส าหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 พบว่า แผนการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นการพัฒนาการคิดวิเคราะห์โดยใช้รูปแบบการสอนผังกราฟิก 
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท้ัง 6 แผน การจัดการเรียนรู้มีความสอดคล้องกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 และมีความเหมาะสมระดับมากท่ีสุด นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนด้วย
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นการพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์โดยใช้รูปแบบการสอนผังกราฟิก มีความพึงพอใจต่อ
การใช้รูปแบบการสอนผังกราฟิกอยู่ในระดับมาก 
 โรงเรียนโพธิ์ทอง “จินดามณี” ต าบลอ่างแก้ว  อ าเภอโพธิ์ทอง  จังหวัดอ่างทอง จัดเป็นโรงเรียนขนาดกลาง 
ผู้วิจัยได้ศึกษาปัญหาหรือข้อบกพร่องในด้านการจัดการเรียนสอนจากการสอบถามเพื่อนครูท่ีสอนในระดับช้ัน
เดียวกันทุกกลุ่มสาระการเรียนรู้และศึกษาจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน สรุปประเด็นปัญหาท่ีพบในด้าน
หลักๆ คือ ด้านตัวครู และด้านตัวนักเรียนพบปัญหาหรือข้อบกพร่องท่ีเกี่ยวข้อง ดังนี้ ครูจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี               
ไม่หลากหลาย ขาดความน่าสนใจ เน้นการท่องจ ามากกว่าการฝึกทักษะกระบวนการคิดวิเคราะห์การจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ยังไม่เน้นนักเรียนเป็นส าคัญ ส าหรับปัญหาท่ีพบด้านตัวนักเรียน คือ นักเรียนขาดความกระตือรือร้นและ
ขาดทักษะในการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง ขาดการจัดล าดับความส าคัญของเนื้อหาส่งผลให้ไม่สามารถสรุป
ประเด็นส าคัญของเนื้อหาและไม่สามารถเช่ือมโยงความรู้จากการเรียนไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันได้  
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 จากเหตุผลสภาพปัญหาการเรียนการสอนและข้อมูลเกี่ยวกับการใช้เทคนิคผังกราฟิกในการจัดการเรียน 
การสอนท่ีกล่าวมาข้างต้น จะเห็นได้ว่าการใช้เทคนิคผังกราฟิกในการจัดการเรียนการสอนมีประโยชน์อย่างมาก 
โดยเฉพาะการช่วยพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักเรียนในเนื้อหาวิชาต่าง ๆ ผู้วิจัยในฐานะครูผู้สอนวิชาฟิสิกส์ มีความ
ปรารถนาท่ีจะจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีส่งเสริมให้นักเรียนได้รับการพัฒนาทักษะการคิด ดังนั้นผู้วิจัยจึงให้
ความสนใจท่ีจะศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์  
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้เทคนิคผังกราฟิก เพื่อนาผลท่ีเป็นข้อมูลในการพัฒนา
รูปแบบการจัดการเรียนรู้ช่วยส่งเสริมให้นักเรียนมีคุณลักษณะท่ีเหมาะสม อันจะส่งผลส าเร็จในการเรียนของนักเรียน 
นอกจากนี้ยังน าไปใช้เป็นข้อมูลในการวางแผนก าหนดทิศทางการพัฒนานักเรียนให้มีความรู้ความสามารถและมี
ความเจริญก้าวหน้าสืบไป 

วัตถุประสงค์การวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์ของการวิจัย ดังนี้ 
 1) เพื่อพัฒนาคู่มือการจัดการเรียนรู้เทคนิคผังกราฟิก วิชาฟิสิกส์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ให้มีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ์ 80/80 
 2) เพื่อศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนวิชาฟิสิกส์ โดยใช้
คู่มือการจัดการเรียนรู้เทคนิคผังกราฟิก ไม่น้อยกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 
 3) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนวิชาฟิสิกส์ โดยใช้คู่มือ
การจัดการเรียนรู้เทคนิคผังกราฟิก ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 
 4) เพื่อศึกษาความสามารถในการสร้างผังกราฟิก ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนวิชาฟิสิกส์             
โดยใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้เทคนิคผังกราฟิก ไม่น้อยกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 
 5) เพื่อศึกษาความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้เทคนิคผังกราฟิก วิชาฟิสิกส์ 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

วิธีด าเนินการวิจัย 
1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 1.1 ประชากร ท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนโพธิ์ทอง “จินดามณี” ต าบล
อ่างแก้ว  อ าเภอโพธิ์ทอง  จังหวัดอ่างทอง ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2559 ม ี4 ห้องเรียน นักเรียนจ านวน 148 คน 
 1.2 กลุ่มตัวอย่าง ท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/1 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2559 จ านวน 21 คน โรงเรียนโพธิ์ทอง “จินดามณี”  ต าบลอ่างแก้ว  อ าเภอโพธิ์ทอง  จังหวัดอ่างทองได้มาโดยการ
สุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 
2. เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 2.1 คู่มือการจัดการเรียนรู้เทคนิคผังกราฟิกวิชาฟิสิกส์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
 2.2 แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ 
 2.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 2.4 แบบประเมินการสร้างผังกราฟิก แบบรูบริค (Rubric) 
 2.5 แบบสอบถามความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้เทคนิคผังกราฟิก 
3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง ผู้วิจัยด าเนินการทดลองเองและใช้เวลาในการทดลองจ านวน 24 
ช่ัวโมง โดยมีข้ันตอนในการทดลอง ดังนี้ 
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 3.1 ทดสอบก่อนเรียนกับนักเรียนท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่าง เพื่อวัดความรู้พื้นฐานของนักเรียนโรงเรียนโพธิ์ทอง 
“จินดามณี” ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/1 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 21 คน โดยใช้แบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนจ านวน 40 ข้อ และแบบวัดการคิดวิเคราะห์จ านวน 30 ข้อ ทดสอบนักเรียนนอกเวลาเรียน        
ชุดละ 1 ช่ัวโมง แล้วตรวจเก็บคะแนน 
 3.2 ด าเนินการทดลองใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้เทคนิคผังกราฟิก วิชาฟิสิกส์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 บทท่ี 3 
เรื่อง คล่ืน บทท่ี 4 เรื่อง กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร์ มีสาระการเรียนรู้ย่อยจ านวน 16 เรื่อง ผู้วิจัยให้
กลุ่มตัวอย่างเรียนตามขั้นตอนของคู่มือการจัดการเรียนรู้เทคนิคผังกราฟิก ประเมินผลจากการปฏิบัติงานระหว่าง
เรียนการสร้างผังกราฟิก ทดสอบย่อยหลังเรียน 
 3.3 เมื่อด าเนินการทดลองเสร็จแล้ว ผู้วิจัยให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียนโดยใช้แบบทดสอบวัด            
การคิดวิเคราะห์จ านวน 30 ข้อ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจ านวน 40 ข้อ โดยท าการสลับข้อและ
สลับตัวเลือกของแบบทดสอบ ท าการทดสอบนอกเวลาเรียนแล้วตรวจเก็บคะแนน 
 3.4 ให้นักเรียนท าแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้เทคนิค
ผังกราฟิก 
4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 4.1 วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของคู่มือการจัดการเรียนรู้เทคนิคแผนผังกราฟิก วิชาฟิสิกส์ช้ันมัธยมศึกษา           
ปีท่ี 4 ตามเกณฑ์ 80/80 
 4.2 วิเคราะห์ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนวิชาฟิสิกส์โดยใช้
คู่มือการจัดการเรียนรู้เทคนิคแผนผังกราฟิก 
 4.3 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  4 ท่ีเรียนวิชาฟิสิกส์โดยใช้คู่มือ 
การจัดการเรียนรู้เทคนิคผังกราฟิก ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 
 4.4 วิเคราะห์ความสามารถในการสร้างแผนผังกราฟิกของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนวิชาฟิสิกส์
โดยใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้เทคนิคแผนผังกราฟิก 
 4.5 วิเคราะห์ความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ โดยใช้เทคนิคผังกราฟิก  วิชาฟิสิกส์ ของนักเรียน                     
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

ผลการวิจัย 
 1. ประสิทธิภาพของคู่มือการจัดการเรียนรู้ เทคนิค ผังกราฟิก  วิชาฟิ สิกส์ ช้ันมัธยมศึกษาปี ท่ี  4                             
มีประสิทธิภาพเท่ากับ 84.70/83.50 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ท่ีก าหนดไว้ 
 2. ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนวิชาฟิสิกส์ โดยใช้คู่มือ              
การจัดการเรียนรู้เทคนิคผังกราฟิก มีคะแนนเฉล่ียภาพรวมท้ังหมด คิดเป็นร้อยละ 76.00 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้  
(ไม่น้อยกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70) 
 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนวิชาฟิสิกส์ โดยใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้
เทคนิคผังกราฟิก หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 4. ความสามารถในการสร้างผังกราฟิก ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนวิชาฟิสิกส์ โดยใช้คู่มือ            
การจัดการเรียนรู้เทคนิคผังกราฟิก มีคะแนนเฉล่ียภาพรวมท้ังหมด คิดเป็นร้อยละ 78.29 สูงกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้               
(ไม่น้อยกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70) 
 5. ความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้เทคนิคผังกราฟิก  วิชาฟิสิกส์ ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีค่าเฉล่ียภาพรวมท้ังหมด อยู่ในระดับมากท่ีสุด ( X = 4.53) สูงกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้            
(อยู่ในระดับมาก) 
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อภิปรายผล 
 จากการพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  วิชาฟิสิกส์ ของนักเรียน              
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้เทคนิคผังกราฟิก มีประเด็นท่ีนามาอภิปรายผลดังนี้ 
 1. ประสิทธิภาพของคู่มือการจัดการเรียนรู้ เทคนิคผังกราฟิก  วิชาฟิ สิกส์ ช้ันมัธยมศึกษาปี ท่ี  4                            
มีประสิทธิภาพเท่ากับ 84.70/83.50 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ท่ีก าหนดไว้ จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท าให้
นักเรียนได้ฝึกคิดคิดเช่ือมโยงความสัมพันธ์ของเนื้อหา คิดเปรียบเทียบคิดแก้ปัญหา คิดหาเหตุผล คิดแยกส่วน ด้วย
กิจกรรมท่ีหลากหลาย ท้ังสืบค้นข้อมูล อภิปรายกลุ่ม การค้นพบความรู้ด้วยการใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้เทคนิค             
ผังกราฟิกซึ่งการใช้แผนผังกราฟิกจะช่วยล าดับแนวคิดส าคัญในแต่ละสาระการเรียนรู้  เพื่อให้นักเรียนได้เข้าใจ
ขอบข่ายของเนื้อหาและหลักการท่ีส าคัญภายในผังกราฟิก ซึ่งแสดงความสัมพันธ์ของหัวข้อหลัก หัวข้อรองและ
หัวข้อย่อยมีความเข้าใจทักษะการคิดวิเคราะห์หลังการเรียนรู้จากแบบฝึกกิจกรรม การทดลอง ทดสอบย่อย                
หลังเรียนซึ่งอาจจะกล่าวได้ว่า คู่มือการจัดการเรียนรู้เทคนิคผังกราฟิก ท าให้นักเรียนสามารถสร้างองค์ความรู้              
ด้วยตนเองมีการน าความรู้มาแลกเปล่ียนเรียนรู้กัน รับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น ท าให้นักเรียนมีความกระตือรือร้น
ในการเรียน มีผลการเรียนท่ีดีขึ้นและได้พัฒนาทักษะการเรียนรู้ของตนเองในครั้งต่อไปให้ดียิ่งขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับ 
แอนเดอร์สัน และออซูเบล (Anderson and Ausbel. 1965, อ้างถึงในศิริลักษณ์ หย่างสุวรรณ. 2543 : 26) ท่ีสรุป
ไว้ว่า การจัดข้อมูลด้วยแผนภาพ จะช่วยให้เห็นภาพรวมของเนื้อหาท่ีเรียน มองเห็นความสัมพันธ์ในแต่ละส่วนของ
เนื้อหา ท าให้เข้าใจเนื้อหาได้ถูกต้อง และถ้าใช้เทคนิคการจัดข้อมูลด้วยแผนภาพอย่างชัดเจน เท่ียงตรง และจัดไว้ดี
แล้วจะช่วยในการเรียนรู้ของนักเรียนให้มีความชัดเจนและถูกต้องมากขึ้น นอกจากนี้ยังสอดคล้องกับ พิมพันธ์ เดชะ
คุปต์ (2544 : 126-127) ได้กล่าวไว้ว่า การจัดข้อมูลด้วยแผนภาพช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจในส่ิงท่ีเรียนเพราะเป็นการฝึก
ให้ผู้เรียนคิดปฏิบัติและกระทาด้วยตนเอง จะท าให้ผู้เรียนเข้าใจความรู้เนื้อหา หรือบทเรียนนั้น ๆ ท าใหผู้้เรียนเข้าใจ
เนื้อหาสาระได้ง่ายและเร็วขึ้น และยังสอดคล้องกับ ทิศนา แขมมณี (2554 : 234-236) ได้กล่าวไว้ว่า รูปแบบ               
การเรียนการสอนโดยใช้ผังกราฟิก ช่วยให้ผู้เรียนได้เช่ือมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิมและสร้างความหมายและ
ความเข้าใจในเนื้อหาสาระหรือข้อมูลท่ีเรียนรู้ และจัดระเบียบข้อมูลท่ีเรียนรู้ด้วยผังกราฟิก ซึ่งจะช่วยให้ง่ายแก่การ
จดจ า สอดคล้องกับณัฏฐมณฑน์ ณัฏฐปัญญามาศ (2553) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ความสามารถการคิดวิเคราะห์ และการยอมรับนับถือตนเอง ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ระหว่างการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้โยนิโสมนสิการกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ผังกราฟิก พบว่าแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง หน้าท่ีชาวพุทธ 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ผังกราฟิก มีประสิทธิภาพเท่ากับ 82.49/80.36 สอดคล้องกับ
งานวิจัยของ ศศิธร  ต้นสวรรค์ (2554) ได้ศึกษาการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบลงมือปฏิบัติร่วมกับการสร้างแผนผังกราฟิก พบว่า ประสิทธิภาพ
ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบลงมือปฏิบัติร่วมกับการสร้างแผนผังกราฟิก เรื่อง การแยก
สาร ท่ีพัฒนาขึ้น มีคะแนนเฉล่ียจากการท าแบบทดสอบหลังเรียนแต่ละชุดฝึกปฏิบัติการ ( 1 E ) คิดเป็นร้อยละ 
81.64 ของคะแนนเต็ม และคะแนนเฉล่ียของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ( 2 E ) คิดเป็นร้อยละ 80.08 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์
มาตรฐานท่ีก าหนดไว้ 80/80 กล่าวคือ มีประสิทธิภาพโดยเฉล่ียร้อยละ 81.64/80.08 สอดคล้องกับ วิโรจน์ นามโส 
(2555) ได้ศึกษาชุดการเรียน เรื่อง ธาตุและสารประกอบ ท่ีเน้นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 พบว่า ชุดการเรียนเรื่อง เรื่อง ธาตุ และสารประกอบ ท่ีเน้นความสามารถในการคิดวิเคราะห์             
มีประสิทธิภาพ 82.55/81.71 
 2. ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนวิชาฟิสิกส์ โดยใช้คู่มือ             
การจัดการเรียนรู้เทคนิคผังกราฟิก มีคะแนนเฉล่ียภาพรวมท้ังหมด คิดเป็นร้อยละ 76.00 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้  
(ไม่น้อยกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70) เป็นเพราะในการจัดการเรียนรู้เทคนิคผังกราฟิก มีท้ังสาระส าคัญของสาระการเรียนรู้ 
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กิจกรรมการทดลอง แบบฝึกทักษะ และแบบทดสอบย่อยหลังเรียน นักเรียนได้ฝึกทักษะท่ีหลากหลาย จนท าให้เกิด
ความรู้ความเข้าใจซึ่งนักเรียนสามารถสร้างองค์ความรู้ท่ียั่งยืนได้ด้วยตนเอง และท าให้นักเรียนมีการพัฒนาด้าน
กระบวนการคิดวิเคราะห์ ส่งผลให้นักเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ท่ีดีขึ้น (ล้วน สายยศ และ อังคณา  
สายยศ. 2539 : 149-154 ; อ้างอิงมาจาก Bloom. 1956) และยังสอดคล้องกับ ทิศนา แขมมณี (2554 : 142-143)  
ได้กล่าวไว้ว่า การจัดการเรียนการสอนโดยเน้นกระบวนการคิด จะกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความคิดขยายต่อเนื่องจาก
ความคิดเดิมท่ีมีอยู่ในลักษณะใดลักษณะหนึ่ง เช่น เกิดความคิดท่ีมีความละเอียด กว้างขวาง ลึกซึ้งถูกต้อง มีเหตุผล
และน่าเช่ือถือมากกว่าเดิม ผู้สอนและผู้เรียนมีการอภิปรายโต้ตอบกัน ร่วมกันสรุปประเด็นท่ีได้จากกระบวนการคิด 
ท่ีเกิดขึ้นในการเรียนการสอน และยังสอดคล้องกับ สุวิทย์  มูลค า (2554 : 55) ได้กล่าวไว้ว่า การจัดกิจกรรม               
การเรียนรู้เพื่อพัฒนากระบวนการคิด เป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีผู้เรียนได้ใช้ความสามารถทางสมองในการประมวล
ข้อมูล ความรู้และประสบการณ์ต่าง ๆ ท่ีมีอยู่ให้เป็นความรู้ใหม่ วิธีการใหม่ เพื่อน าไปใช้ในสถานการณ์ต่างๆ อย่าง
เหมาะสมสอดคล้องกัน สอดคล้องกับ อรุณ เช้ือสีดา (2555) ได้ศึกษา การพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระภูมิศาสตร์  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โดยใช้แผนผังมโนทัศน์ พบว่า
ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ในสาระภูมิศาสตร์  โดยใช้แผนผังมโนทัศน์ (Concept Mapping) ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ประจ าภาคเรียนท่ี 2 ประจ าปีการศึกษา 2554 มีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 79.06                   
ผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ร้อยละ 70 และจ านวนนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนดคิดเป็นร้อยละ 81.25 ผ่านเกณฑ์         
ท่ีก าหนดไว้ร้อยละ 70 เนื่องจากเทคนิคผังกราฟิก เป็นวิธีการจัดการเรียนรู้ท่ีช่วยให้นักเรียนสามารถจัดล าดับขั้น
เรียงล าดับความคิดก่อนและหลังได้อย่างเป็นขั้นตอน ซึ่งนักเรียนจะได้รับ การฝึกฝนจากการแยกแยะข้อมูลหรือ
ค้นหาประเด็นย่อย ๆ เช่ือมโยงความคิดย่อย ๆ โดยจัดล าดับความคิดหรือข้อมูลต่าง ๆ ให้เข้ากันอย่างมีระเบียบ
ก่อให้เกิดภาพรวมท่ีชัดเจน และความเข้าใจในหลักการท้ังหมดท่ีเกิดจากความสัมพันธ์ของข้อมูลส่วนย่อย แผนผัง
กราฟิกยังเป็นเครื่องมือทางความคิดได้ดี เนื่องจากการสร้างความคิดซึ่งมีลักษณะเป็นนามธรรมอยู่ในสมอง 
จ าเป็นต้องมีการแสดงออกมาให้เห็นเป็นรูปธรรมผังกราฟิก เป็นรูปแบบของการแสดงออกของความคิดท่ีสามารถ
มองเห็นและอธิบายได้อย่างเป็นระบบ ชัดเจน และประหยัดเวลาด้วย  ดังนั้น การจัดการเรียนการสอนโดยใช้คู่มือ
การจัดการเรียนรู้เทคนิคผังกราฟิก จึงส่งผลให้นักเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ท่ีสูงขึ้น 
 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนวิชาฟิสิกส์ โดยใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้
เทคนิคผังกราฟิก หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 แสดงว่า การจัดการเรียนรู้เทคนิค
ผังกราฟิกส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ สูงขึ้น  และผลการวิจัยครั้งนี้  ยังสอดคล้อง วิโรจน์ นามโส (2555)               
ได้ศึกษา การพัฒนาชุดการเรียน เรื่อง ธาตุและสารประกอบท่ีเน้นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 พบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ธาตุและสารประกอบ หลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 สอดคล้องกับ อรุณ เช้ือสีดา (2555) ได้ศึกษา การพัฒนาความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระภูมิศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โดยใช้แผนผัง 
มโนทัศน์ พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในสาระภูมิศาสตร์  โดยใช้แผนผังมโนทัศน์  (Concept  Mapping)                 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ประจ าภาคเรียนท่ี 2 ประจ าปีการศึกษา 2554 มีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 
78.75 ผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ร้อยละ 70 และจ านวนนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนดคิดเป็นร้อยละ 81.25 ผ่านเกณฑ์
ท่ีก าหนดไว้ร้อยละ 70 จากข้อมูลท่ีได้กล่าวมาข้างต้นแสดงให้เห็นว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้
เทคนิคผังกราฟิก สามารถส่งเสริมให้นักเรียนมีพัฒนาการด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ท้ังนี้เป็นเพราะว่า เทคนิค             
ผังกราฟิกช่วยสรุปความรู้ในการจัดการเรียนการสอน ช่วยให้นักเรียนได้ฝึกคิดอย่างเป็นระบบ โดยมีครูผู้สอนคอย  
ให้ค าช้ีแนะ จนสามารถสรุปเป็นผังกราฟิกได้ จึงส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
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 4. ความสามารถในการสร้างผังกราฟิก ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนวิชาฟิสิกส์ โดยใช้คู่มือ            
การจัดการเรียนรู้เทคนิคผังกราฟิก มีคะแนนเฉล่ียภาพรวมท้ังหมด คิดเป็นร้อยละ 78.29 สูงกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้             
(ไม่น้อยกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70) สอดคล้องกับ โจนส์ เพียร์ และฮันเตอร์ (Jones, Prierce and Hunter. 1989,อ้างถึง
ใน วลัย พานิช. 2544 : 17) ท่ีกล่าวไว้ว่าการจัดการเรียนการสอนโดยใช้เทคนิคผังกราฟิกครูผู้สอนควรแสดงตัวอย่าง
ผังกราฟิกท่ีถูกต้องและเหมาะสมให้ผู้เรียนได้ศึกษา ทราบเบื้องหลังการเลือกผังกราฟิกให้เหมาะสมให้ความรู้                 
แก่ผู้เรียนเกี่ยวกับกระบวนการสร้างผังกราฟิกโดยมีการอภิปรายเหตุผลในการเลือกใช้ผังกราฟิกนั้นๆ และ                     
เปิดโอกาสให้ผู้เรียนแต่ละคนได้ฝึกหัดการเขียนแผนผังกราฟิกด้วยตนเองและครูผู้สอนประเมินการท างาน                     
ในเชิงสร้างสรรค์ และสอดคล้องกับงานวิจัยของ ณัฐ  สิมะธัมนันท์ (2551) ได้ศึกษาวิจัย การพัฒนาความสามารถ  
ในการเรียนรู้ด้วยการจัดการเรียนการสอนโดยใช้เทคนิคแผนผังกราฟิก  เรื่อง การเมืองการปกครองของนักเรียน
เตรียมทหารช้ันปีท่ี 1 พบว่า คะแนนความสามารถในการสร้างแผนผังกราฟิกของนักเรียน คิดเป็นร้อยละ 89.74             
สูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด คือ ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติระดับ .05 
 5. ความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคผังกราฟิก วิชาฟิสิกส์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4
มีค่าเฉล่ียภาพรวมท้ังหมด อยู่ในระดับมากท่ีสุด ( 𝑥̅= 4.53 ) สูงกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ (อยู่ในระดับมาก) ท้ังนี้เป็น
เพราะว่าในกิจกรรมการเรียนนักเรียนได้คิด ค้นพบความรู้จากส่ือและการทากิจกรรมด้วยความกระตือรือร้น 
นักเรียนสามารถคิดแก้ไขปัญหา ค้นหาคาตอบ แลกเปล่ียนเรียนรู้ และน าเสนอผลงาน ซึ่งเป็นการเรียนการสอนท่ี
พัฒนาคุณลักษณะของนักเรียนให้เป็นคนดี เก่ง และมีความสุข ท าให้นักเรียนเกิดเจตคติท่ีดีต่อวิชาฟิสิกส์ ซึ่งจะเป็น
พื้นฐานของการเรียนด้วยการคิดวิเคราะห์ในช้ันเรียนต่อไป ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของ บรอมลีย์ และคณะ 
(Bromley et al. 1995 : 14-16) วลัย พานิช (2544 : 112-113) อัชรี เอกโทชุน (2544 : 47) พิมพันธ์ เดชะคุปต์ 
(2544 : 126-127) จีรวรรณ ไตรโสรัส (2549 : 100) และ ทิศนา แขมมณี (2554 : 236) ท่ีมีความเห็นเกี่ยวกับ
ประโยชน์ของแผนผังกราฟิกว่า การจัดข้อมูลด้วยแผนผังกราฟิกเป็นการพัฒนาการคิดในระดับสูง คือ ฝึกให้นักเรียน
ใช้การวิเคราะห์ สังเคราะห์ ประเมิน การเปรียบเทียบ การจัดกลุ่ม การสร้างมโนทัศน์ การสร้างแบบแผน ท าให้เกิด
การระดมสมอง การวางแผน ส่งเสริมการเรียนรู้ท่ีเน้นให้ผู้เรียนสร้างความรู้ด้วยตนเอง สร้างรูปแบบการคิดซึ่งเป็นไป
ตามศักยภาพทางปัญญาของผู้เรียนแต่ละคน ซึ่งการได้ปฏิบัติด้วยตนเองจะท าให้ผู้เรียนเข้าใจความรู้ เนื้อหา หรือ
บทเรียนนั้นๆ และช่วยให้ผู้เรียนจ าได้ง่าย รวดเร็ว แม่นย า และถาวรเพราะการผ่านการคิดอย่างเป็นระบบ ซึ่งผู้เรียน
สามารถน าไปใช้ในการเรียนรู้สาระอื่น ๆ ได้อีกมาก สอดคล้องกับจุฑารัตน์ ศรีสารคาม (2553) ได้ศึกษา การพัฒนา
ทักษะการคิดวิเคราะห์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ช้ันประถมศึกษาปีท่ี  3 โรงเรียนบ้านบ่อน้อยหนองงัว          
สว่างวิทย์ โดยใช้เทคนิคผังกราฟิก พบว่า ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียนด้วยเทคนิคผังกราฟิก นักเรียน
กลุ่มอ่อน มีความพึงพอใจต่อการเรียนด้วยเทคนิคผังกราฟิกมากท่ีสุด ( 𝑥̅ = 4.66 ) นักเรียนกลุ่มปานกลาง มีความ
พึงพอใจต่อการเรียนด้วยเทคนิคผังกราฟิกมากท่ีสุด ( 𝑥̅ = 4.75 ) นักเรียนกลุ่มเก่ง มีความพึงพอใจต่อการเรียนด้วย
เทคนิคผังกราฟิกมากท่ีสุด ( 𝑥̅ = 4.75 ) สอดคล้องกับงานวิจัยของ ศศิธร ต้นสวรรค์ (2554) ได้ศึกษา การพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบลงมือ
ปฏิบัติร่วมกับการสร้างผังกราฟิก พบว่า นักเรียนมีความพึงพอใจโดยภาพรวมอยู่ในระดับมาก สอดคล้องกับ                
วิมล ทองผิว (2559) ได้ศึกษา การพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์โดยใช้รูปแบบการสอนผังกราฟิก ส าหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 พบว่า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นการพัฒนาทักษะ
การคิดวิเคราะห์โดยใช้รูปแบบการสอนผังกราฟิกมีความพึงพอใจต่อการใช้รูปแบบการสอนผังกราฟิกในระดับมาก
ด้วยเหตุผลดังกล่าวเป็นการสนับสนุนว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้เทคนิคผังกราฟิกมีข้อดี คือ 
นักเรียนเข้าใจในส่ิงท่ีเรียน การใช้ผังกราฟิกเป็นการฝึกให้นักเรียนได้คิดและปฏิบัติด้วยตนเอง การท าด้วยตนเองจะ
ท าให้นักเรียนจดจ าส่ิงท่ีเรียนได้ดี เป็นการเรียนรู้ท่ีให้นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม ได้ฝึกท ากิจกรรมกลุ่มได้ลงมือ
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ปฏิบัติด้วยตนเอง สามารถสรุปบทเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ เป็นส่ิงช่วยให้นักเรียนจดจ าเนื้อหาความรู้ได้นาน 
สามารถใช้สรุปบทเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพส่งผลให้นักเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์  มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงขึ้น มีความสามารถในการสร้างผังกราฟิกสูงขึ้นได้  มีความพึงพอใจในการเรียนรู้  โดยใช้คู่มือ                 
การจัดการเรียนรู้เทคนิคผังกราฟิก และมีเจตคติท่ีดีต่อการเรียนวิชาฟิสิกส์ 
 
ข้อเสนอแนะ 
1. ข้อเสนอแนะในการน าไปใช้ 
 1.1 ครูควรใช้กิจกรรมการเรียนการสอนแบบบูรณาการ ฝึกให้นักเรียนพัฒนาความสามารถในการคิด
วิเคราะห์และสามารถน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 
 1.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้นักเรียนควรมีความหลากหลาย โดยเริ่มต้นจากง่ายไปยาก เพื่อเป็นการฝึก
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ให้กับนักเรียนได้เช่ือมโยงประสบการณ์เดิมกับความรู้ใหม่ให้เหมาะสมและท้าทาย
ความสามารถและสติปัญญาตามวัยของนักเรียน 
 1.3 ครูควรเสริมแรงและกระตุ้นให้นักเรียนมองเห็นความส าคัญของทักษะการคิดวิเคราะห์เพื่อน าไปสู่
ความส าเร็จในอนาคต 
 1.4 ผู้บริหาร ครูผู้สอน และผู้มีส่วนเกี่ยวข้องควรส่งเสริมสนับสนุนให้มีการผลิตนวัตกรรมทางการศึกษาใน
รูปแบบต่าง ๆ เพื่อสามารถพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได้อย่างยั่งยืน 
2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
 2.1 ควรน าทักษะการคิดวิเคราะห์ไปใช้กับการวิจัยในการจัดการเรียนรู้ในวิชาอื่นๆ และในระดับช้ันอื่นๆ 
 2.2 ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบการจัดการเรียนรู้เทคนิคผังกราฟิกกับเทคนิคการสอนแบบอื่นและทักษะ
กระบวนการคิดอื่น 
 2.3 ควรมีการศึกษาปัจจัยต่าง ๆ ท่ีส่งผลต่อการจัดการเรียนรู้เทคนิคผังกราฟิก เพื่อพัฒนาความสามารถใน
การคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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